NORMY DLA URZADZEN DMUCHANYCH

Urzadzenia dmuchane opisuje norma PN-EN-14960 ,,Nadmuchiwany sprzet do zabawy.
Wymagania bezpieczenstwa i metody badan”.

Warunki eksploatacji urzadzen pneumatycznych

Pneumatyczne urzadzenia rozrywkowe, zwane powszechnie dmucharicami, przez dtugi czas
uchodzity za bardzo bezpieczne. Z samej natury urzadzenia nie wynikajg zagrozenia. Sciany
boczne, powierzchnie $lizgowe czy poduszka do skakania sg elastyczne, upadek na takg
powierzchnie nie powoduje urazow.

Niemniej jednak z pewnych zagrozen eksploatacji dmuchaincow nalezy zdawac sobie sprawe.

Gtéwne ryzyko zwigzane z eksploatacjg zjezdzalni pneumatycznej: ” wywrdcenie dmuchanica
przez wiatr,

* rozdarcie materiatu pod wptywem ciénienia,

* pekniecie szwoéw,

” przypadkowe wypadniecie dziecka poza obreb poduszki pneumatycznej, ‘ przepetnienie,
” sparzenie skéry przy zjezdzaniu bez koszulki, ‘zjezdzanie kilku oséb jednoczesnie —
wslizgiwanie sie na osoby, ktére nie zdgzyty zejs¢ ze $lizgu, ” wspinanie sie na scianki boczne

lub bandy,

* urazy przy wchodzeniu na poduszke i schodzenie z niej (poduszka nadmuchana posiada
grubos$¢ 70 crn).

* jednoczesne korzystanie z imprezy przez dzieci w réznym wieku (duzi uzytkownicy imprezy
nie zwracajg uwagi na mniejsze dzieci),

* zejscie powietrza z poduszki na skutek zsuniecia sie przewodu zasilajgcego,

* spadek cisnienia w poduszce na skutek wytgczenia pragdu elektrycznego, zepsucia sie
zespotu silnik — dmuchawa lub przebicia powtoki,

* otwarcie sie rekawu lub zamka,
* zapalenie sie silnika,

* niewtasciwe usytuowanie imprezy, np. w poblizu linii energetycznej, jezdni, terenie o zbyt
duzej pochytosci, terenie zbyt twardym itp.
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* niewtasciwe zabezpieczenie miejsca wokdt imprezy.

Czynniki decydujace o bezpieczenstwie eksploatacji podzieli¢ mozna na trzy podstawowe
grupy. Czynniki wynikajace z budowy urzadzenia i zastosowanego materiatu, druga grupa
czynnikow wynika z organizacji imprezy, przestrzegania zasad bezpiecznej zabawy oraz
nadzoru nad tym, co dzieje sie na urzadzeniu pneumatycznym, wreszcie trzecia bardzo
istotna grupa to czynniki zewnetrzne — gtdwnie warunki pogodowe.

Organizacja zabawy

Dla witasciwego przebiegu zabawy na dmuchancu nalezy przestrzegac zasad bezpiecznej
eksploatacji, ktérych wazniejsze przedstawione sg ponizej.

1. Jezeli dmuchaniec eksploatowany jest na wolnym powietrzu, wéwczas wymagane jest
zakotwiczenie poduszki (podtogi). Jezeli poduszka jest eksploatowana na twardym podtozu,
gdzie niemozliwe jest wbicie kotew, wéwczas nalezy mocowac w inny trwaty sposéb np. do
trwatych elementéw konstrukcji budynkéw, pojazddw, czy ciezkich ptyt lub workoéw z
piaskiem. Przy czym istnieje bezwzgledny wymdg mocowania do tylu zaczepdw, ile
przewidziat producent danego urzgdzenia pneumatycznego.

2. Nie nalezy rozktadac i eksploatowac¢ zjezdzalni na zbyt silnym wietrze.

3. Uzytkownik zjezdzalni winien zapewnic takg ilos¢ oséb obstugujacych impreze, aby byta
mozliwos¢ sprawnego kierowania dzie¢mi korzystajgcymi z imprezy jak réwniez czuwania
nad pracg urzadzenia.

4. Dla zapewnienia bezpieczenstwa na poduszce dmuchanca muszg by¢ przestrzegane
nastepujgce zasady korzystania z imprezy przez dzieci:

* wszyscy uczestnicy zabawy muszg zdjg¢ buty i wyjac z kieszeni wszystkie rzeczy, ktére w
czasie zabawy mogg wypasé,

” Na terenie dmuchanca obowigzuje zakaz spozywania wszelkich produktéw nie wytaczajac
napoi i stodyczy a zwtaszcza cukierkow,

* na czas zabawy na poduszce dzieci zdejmujg okulary, kolczyki,

* na teren dmuchanca wchodzi¢ mozna tylko od strony frontowej, niedozwolone jest
wspinanie sie po scianach bocznych,

5. Zadaniem personelu obstugujgcego zjezdzalnie jest ciggta obserwacja tego, co dzieje sie
na poduszce pneumatycznej. Nie mozna dopusci¢ do przepychanek. Jezeli dzieci wieksze i
silniejsze wyraznie dominujg na urzadzeniu, uniemozliwiajgc swobodng zabawe dzieciom
mtodszym, nalezy dokona¢ podziatu, aby oddzielnie bawity sie dzieci w odpowiedniej grupie
wiekowe;j.

6. Obstuga winna uwazaé, aby poduszka nie byta nadmiernie obcigzona.



7. W celu regulowania zabawy dzieci na poduszce zamku lub zjezdzalni obstuga winna
uzywac odpowiednich zrédet dzwieku np. gwizdka czy syrenki.

Podstawowe wymagania stawiane materiatem na powtoke pneumatyczng
Tkanina
Dmuchance wykonane sg z tkaniny o osnowie nylonowej.

Materiat odporny jest na obcigzenia mechaniczne o charakterze statycznym i dynamicznym,
obustronnie pokryty polichlorkiem winylu.

Ciezar jednostkowy materiatu od 650 do 950 G/m2. Przy czym materiat o wiekszej
gramaturze stosowany jest na podtogi i powierzchnie slizgowe, zas o nizszym ciezarze
jednostkowym stosowane jest na pozostate elementy.

Odpornos¢ na temperature od — 15:'C do 60”C.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe tkaniny okreslane sg w prébie rozciggania paska o szerokosci
5 cm. Wymaga sie, aby minimalna sitg jakg przeniesie tak dobrany pasek wynosita 5 kN tj.
ok. 50 kG.

Klasy odpornosci tkaniny techniczne;j:

* bielenie: odporna,

* mikroorganizmy i plesnie: odporna,

* odpornos¢ na pranie na mokro: zgodnie z ISO 105 CO3 — min. 4,

* odpornosc¢ na pranie chemiczne: zgodnie z ISO 105 DO1 — min 4.

* odpornos¢ na wode: zgodnie z ISO 105 EO1 — min. 4, t odpornos¢ na tarcie: zgodnie z ISO
105 X12 — min 4,

* odpornos¢ na podchloryn: zgodnie z ISO 105 NO1 — min. 4,
* odpornos¢ na pot: zgodnie z ISO 105 EO4 — min. 4,

* odpornos¢ na $Swiatto: zgodnie z ISO 105 BO2 — min. 4.
Farby

Wszystkie uzyte farby winne by¢ zgodne z normga EN oraz dyrektywa unijng dotyczgca
zawartosci kadmu EU 91/338/EC. Farby wodoodporne po wyschnieciu.

Nici



Wtasciwosci termiczne:

* temperatura topnienia 250 — 260°C.

* wykurcz: < 1% w temperaturze 150°C. Wtasciwosci chemiczne:
* odporne na dziatanie wiekszosci kwaséw,

* w duzej mierze odporne na stabe alkaila, nieodporne na silne stezenia, zwtaszcza w
wysokich temperaturach,

* odporne na rozpuszczalniki organiczne z wyjatkiem niektdérych zwigzkéw ftalowych.
Czynniki zewnetrzne

Gtéwnym zagrozeniem przy eksploatacji dmuchancow sg zbyt silnie wiejgce wiatry.
Dotychczas zdarzyty sie dwa bardzo powazne wypadki, ktdrych przyczyng byta eksploatacja
urzadzenia przy zbyt silnym wietrze.

Pierwszy z nich, zakonczony smiercig 10-letniego chtopca zdarzyt sie w czasie Dnia Dziecka
przed hipermarketem Geant przy ul. Putawskiej w Warszawie w 1998 r, drugi w 2005 w Pile,

o czym pisaliSmy w poprzednim numerze Interplaya.

W celu zapobiezenia tego typu wypadkom nalezy okredli¢ gérng granice predkosci wiatru, do
ktérej dozwolona jest eksploatacja urzgdzen zwanych dmucharncami.

Brak jest tego typu unormowan.

W dalszej czesci artykutu postaram sie dokonac analizy pracy urzagdzenia poddanego
dziataniu sity naporu wiatru.

Najbardziej obcigzonym elementem, na skutek dziatania wiatru sg zaczepy mocujace
podtoge do podtoza. Zaczepy wykonane sg z ptdtna, sg wszyte w szwie tgczgcym podtoge ze
Sciang boczng na dtugosci zwykle nie wiekszej niz 30 cm -zdjecie ponize;.



Zaczep mocujgcy podtoge (poduszke) dmucharnica.

Ze wzgledu na to, ze powtoka jest elastyczna, nawet przy wtasciwym zamocowaniu
zaczepow do podtoza, praktycznie cata sita naporu wiatru przenoszona jest co najwyzej
przez dwa pierwsze rzedy zaczepdw. Majac na wzgledzie wytrzymatos$é materiatu
stosowanego na powtoki dmuchancow, maksymalna sita, jakg moga przenie$é zaczepy nie
przekracza 50 kN tj. 500 kG.

Site naporu wiatru wyznaczy¢ mozna na podstawie PN/B-02011.
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Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem. Charakterystyczne predkosci wiatru w strefach: |
strefa Vk = 20 m/s, H strefa Vk = 24 m/s, (obszar nadbrzeza morskiego do 30 m/s). Ul strefa
Vk = 24- 47 m/s.

Powyzsza norma dzieli Polske na trzy strefy obcigzenia wiatrem — mapka obok u gory.

Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem. Charakterystyczne predkosci wiatru w strefach: |
strefa Vk = 20 m/s, H strefa Vk = 24 m/s, (obszar nadbrzeza morskiego do 30 m/s). Ul strefa
Vk = 24- 47 m/s.

Strefa | obejmuje srodkowg czes¢ Polski. Strefa Il to teren nadmorski i niewielki obszar w
obrebie swietokrzyskim, zas Il to tereny podgédrskie. Obliczenia granicznego obcigzenia
wiatrem przeprowadze dla strefy dominujace;j tj. I.

W strefie | charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru wynosi gk = 250 Pa.
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem na jednostke powierzchni, a wiec to ktére
oddziatywuje faktycznie na urzadzenie zalezne jest od:

* wspotczynnika ekspozycji Ce — dla naszego obiektu przyjaé¢ mozna 0,7

* wspotczynnika aerodynamicznego, tj. zaleznego od ksztattéw dmucharnca — przyjgé mozna
jako 0,8 ” wspotczynnika porywow O = 2,2
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Przyjmujac dalsze zatozenia, ze dmuchaniec zlokalizowany jest wsréd zabudowy o wysokosci
wiekszej niz” 10 m, otrzymujemy obliczeniowg wartos¢ charakterystycznego obcigzenia
wiatrem:

pk =250 *0,7 ‘0,8 * 2,2 = 308 Pa tj. ok. 31 kG/m2

Duza zjezdzalnia posiada powierzchnie $ciany tylnej rzedu 8x6 = 48 m2.

Wynika stad, ze na powierzchnie tylng zjezdzalni dziata sita okoto 1.500kG.

Jak wynika z wczesniejszej analizy, pierwszy rzad zaczepdw moze przenies¢ maksymalnie
obcigzenie o wartosci 1000 kG. Z powyzszego wynika potrzeba okreslenia maksymalnej
predkosci wiatru, przy ktérej eksploatacja dmuchancéw jest dopuszczalna.

Dopuszczalne obcigzenie wiatrem nie moze zatem przekroczy¢ 20 kG/m2.

W celu wyznaczenia dopuszczalnej predkosci wiatru Vk skorzystamy z wzoru wigzgcego
cisnienie predkosci wiatru z gestoscig powietrza p (1,23 kg/m3)

gk=1/2* p * Vk2

Stad po podstawieniu otrzymujemy:

Vk=V2qgk/=p6m/s

co odpowiada max. 4° w skali Beauforta — wiatr umiarkowany.

Podsumowanie

Bezpieczna eksploatacja dmuchannicéw mozliwa jest przy przestrzeganiu zasad organizacji i
bezpieczenstwa zabawy, dmuchaniec musi by¢ wykonany wg. wtasciwej technologii z
uzyciem materiatdw o wymaganych parametrach technicznych oraz eksploatowany przy
wietrze nie przekraczajgcym 4° w skali Beauforta.
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